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解决方案

光储直柔系统
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创新、品质、效率、合作共

公司简介

浙江西亩电气有限公司

专注于智慧电力、智能疏散、光储直柔、直流配电、新型电

力系统装备研发、生产、销售及一体化服务。

“中国电器之都”
温州乐清

乐清市
公司聚焦建筑、园区、景区、交通、工业、新能源领

域，提供安全、高效、低碳、智能一站式电气整体解

决方案。

西亩电气以先进制造与电力电子为根基，深度融合智

慧电力与光储直柔技术，助力国家“双碳”战略落地，

致力成为国内领先的智慧电气解决方案服务商。

依托东南大学、南京航空航天大学、哈尔滨工业大学

技术支撑，核心团队在电力电子、电力系统领域深耕

多年，具备成熟的科研和产业化能力。



行业背景

双碳赋能新能源 主推光储直柔 光伏并网难题 直柔稳供增效

国家重点推广

光伏 储能

直流配电 柔性用电 

光储直柔体系

分布式光伏大量接入

台区过载

三相不平衡

消纳困难

直流配电 柔性互联

降损耗

提能效

稳供电

国家双碳战略推进

新能源

核心主体能源



政策驱动

2020年9月22日

习主席在第七十五届联合国大会

上郑重承诺"2030碳达峰、2060

碳中和"双碳目标。

2021年10月24日

国务院印发的《2030年前碳达

峰行动方案》明确提出：提高建

筑终端电气化水平，建设集光伏

发电、储能、直流配电、柔性用

电于一体的“光储直柔”建筑。

2026年3月13日

"十五五规划"明确光储直柔建筑/

园区为重点，安徽、上海、广东

等多地已将其纳入新建建筑强制

标准。



光储直柔核心释义

削峰填谷 应急保电就地清洁发电

光

直

储

减少变换 高效低损

自发自用 高效节能 供电可靠 智能柔性

光伏、风电、燃料电池

低压直流配电

电池、飞轮储能、超级电容

分布式储能

分布式发电

市电

直流负载

交流负载

绝缘监测更安全

柔

源网荷储负荷互动

柔性智能调控

并离网无缝切换

分布式新能源接入



台区柔性互联，免扩容增容
模块化设计，安装维护简单

电能质量优异，并网更友好

适配新型直流负荷，前瞻性强
供电可靠性强，应急不断电

光储直柔

未来商业价值的可能性 光伏利用率高，用电成本更低

能效更高，线路损耗更低

AC AC

DC

光储直柔系统的优势

直流直供架构，减少多级电能
变换，综合能效提升 10%~20% 

绿电就地消纳，自发自用率
可达 90% 以上 

并离网无缝切换，支持黑启动，
关键负荷不间断 

多台区功率互济，负荷均衡，
节省电网改造费用 

通过数据采集、AI算法和区块链等
数字技术，实现能源与碳交易的运营

低谐波、高功率因数，
不冲击电网设备 

抽屉式结构、热插拔，
易扩展、易运维 

充电桩、照明、5G、数据中心
完美适配 



光储直柔系统

DC750V

AC380V

AC10kV AC10kV

AC380V AC380V

10kV
交流柔性互联

多端口
能量路由器

多端口
能量路由器

绝缘监测装置 直流测控装置

微网控制器

站控系统

虚拟电厂

协调控制器

光伏
DCDC

储能
DCDC

馈线
DCDC

馈线
DCDC 电能质量优化治理

源网荷储一体化

配电网柔性互联

交直流混合供电

分布式智能微电网

特征6：交直流
柔性互联能力

特征7：与电网
深度互动

特征5：母线电
压动态稳定调控

特征3：高可靠
低压直流配电

特征1：高比例
多模态光伏

特征2：安全高
效储能系统

特征4：多元柔
性负荷



多端口能量路由器拓扑方案

背靠背柔直拓扑 真双极三线拓扑 统一潮流控制拓扑

AC AC

DC

DC+         0         DC-

AC

AC AC

DC



核心产品系列

系统

1.变流器：实现市电与新能源、储能、负荷间的高效转换、管理与控制，确保系统的灵活性和适应性。

2.控制器：负责优化光储充能量调度、实现系统各部件的协同工作，以确保整体运行的高效性和可靠性。

3.直流保护：用于实时监测绝缘状态和直流母线参数，及时发现并处理故障，确保系统的安全性和稳定性 。

ACDC                 DCDC

变流器

站控
系统

微网
控制

协调
控制

控制器

绝缘
保护

综合
测控

直流保护



变流器-单极双向 ACDC 变流器

单极双向

 ACDC 变流器
参数项目 60kW 100kW

额定直流功率 60kW 100kW

直流电压范围 650~900Vdc 650~900Vdc

并网额定电压 380Vac 380Vac

功率因数 ＞0.99 ＞0.99

电流畸变率 THDi ＜3% ＜3%

整机最大效率 97.5% 97.5%

防护等级 IP20 IP20

冷却方式 智能风冷 智能风冷

功能特点

采用DSP+CPLD全数字控制核心、三电平模
块化设计，便于维护和扩容。

双向自动控制，能量双向流动，正反向无
缝切换。

功率因数大范围调节，可进行双向无功补
偿。

交流、直流双路供电，满足黑启动模式需
求。

保护功能完善，有效保障设备安全可靠运
行。

可配备RS485、CAN、以太网等多种通信接
口，实现远程数据采集和监视。



变流器-真双极双向 ACDC 变流器

真双极双向 ACDC 

变流器 300kW
功能特点

真双极双向ACDC变流器采用完全独立的两个变流器

单元，变流器1的负极与变流器2的正极相连作为零

线，两个直流通道完全独立运行，协同供电，但又互

不影响，提供真双极、IT接线和双向功率变流能力。

参数项目 技术指标
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真双极直流配电系统采用三线制结构，包括正

(+375V)、零(0V)、负(-375V)三条直流母线，提供

375V、750V两种电压等级，交流400V经交流端口

通过真双极双向ACDC变流器接入正负母线。

交流输入电压 400Vac

直流额定电压 ±375V（750VDC）

额定输出功率 300kW

工作转换效率 ＞96%

直流纹波系数 ＜2%

保护功能
过压、欠压、过流、

孤岛、过温

通讯接口 RS485、以太网

防护等级 IP20



变流器-统一潮流能量路由器

参数项目 技术指标

交流输入电压 400Vac

直流额定电压 ±375V（750VDC）

额定输出功率 300kW

工作转换效率 ＞96%

直流纹波系数 ＜2%

保护功能 过压、欠压、过流、孤岛、过温

通讯接口 RS485、以太网

防护等级 IP20

型号规格 100kVA 250kVA 300kVA 500kVA

交交互联容量 100kVA 250kVA 300kVA 500kVA

交直变换效率 98% 98% 98% 98%

交交变换效率 98.5% 98.5% 98.5% 98.5%

动态响应时间 ≤20ms ≤20ms ≤20ms ≤20ms

负荷转供时间 ≤1s ≤1s ≤1s ≤1s

防护等级 IP44 IP44 IP20 IP20



变流器-储能 DCDC 变流器

储能 DCDC 变流器 

60kW
功能特点 参数项目 技术指标

高压侧额定电压 DC750V

低压侧电压范围 200~680Vdc

额定工作功率 60kW

整机工作效率 ≥95%

稳压精度 ±0.5%FS

通讯方式 RS485、CAN、以太网

防护等级 IP20

冷却方式 智能风冷

采用DSP+CPLD全数字控制核心、交错并联
模块化设计，便于维护和扩容。

具备双向变流功能，对电池进行充放电，
正反向无缝切换。

具有多种保护功能，保证设备安全可靠运
行。

可配备RS485、CAN、以太网等多种通信接
口，实现远程数据采集和监视。

支持本地EMS控制器，实现能量智能管控。



变流器-光伏 MPPT 变流器

光伏 MPPT 变流器功能特点

MPPT跟踪速度快，效率高。

功率密度高，节约安装空间。

抽屉化结构，支持热插拔，方便维护。

可并机使用，方便扩展、互换。

内置直流防雷保护。

具有多种保护功能，保证设备安全运行。

提供RS485、CAN等多种通信接口。

MPPT 电压区间 200~850V 200~850V

额定输出功率 30kW 60kW

峰值工作效率 99% 99%

结构形式
抽屉式
热插拔

抽屉式
热插拔

通讯接口
RS485、

CAN
RS485、CAN

防护等级 IP20 IP20

参数项目 30kW 60kW



变流器-馈线 DCDC 变换器

馈线 DCDC 变换器 参数项目 技术参数

额定功率范围 0.6kW～18kW 

输入电压等级 24V~750V 多档位可选 

输出电压等级 12V~540V 多档位可选 

安装形式 集成式 / 机架式 

散热方式 自然风冷 / 强制风冷 / 液冷可选 



控制器-微网协调控制器

协调控制器

微网控制器
参数项目 技术指标

工作供电电源 AC/DC85~265V

开关量输入 9 路

继电器输出 8 路

RS485 通讯 8 路 Modbus

CAN 通讯接口 2 路

以太网接口 8 路

工作环境温度 -10℃~+55℃

防护等级 IP50

最
优
控
制

协
调 
控
制

就
地 
控
制

系统潮流化控制 

电压/无功优化控制 

线损优化控制

光储充功率控制

 并离网切换控制 

母线电压控制 

故障保护模式

光伏运行与保护 

储能运行与保护 

充电桩运行与保护 

直流负荷运行与保护

微网控制器
/主站

协调控制器

光伏 储能
直流 
负荷

功率优化 
指令

系统运行 
信息

电压、功率及控制模式指令



直流保护-直流绝缘监测系统

直流绝缘监测系统系统简述

光储直柔直流配电常采用 IT 配电系统

（不接地供电系统），绝缘监测及故障定位

装置是专为 IT 配电系统而研发。

该系列装置包括绝缘电阻监测、绝缘故障

预警、绝缘故障报警、事件记录、参数设置、

通讯组网等功能，当系统出现接地故障时，

能及时报警，并准确定位故障发生的具体回

路，以提醒相关人员及时排查故障。

绝缘监测主机

信号发生器

故障定位仪

实时在线监测直流 IT 系统绝缘电阻 

绝缘异常预警、越限声光报警 

支持最多 12 回路精准故障定位 

硬件自检、断线监测、事件记录存储 

标准 RS485 接口，Modbus-RTU 通讯协议 

功能特点



直流保护-直流线路综合测控装置

直流线路综合

测控装置
功能特点 参数项目 技术参数

系统额定电压 750VDC

装置工作电源 AC/DC85~265V

保护动作时间误差 ≤±40ms

开关量输入 16 路

继电器输出接点 16 路

通讯接口 RS485、以太网

集成功能
保护、测量、控制、

故障录波

采用32位处理器、16位AD采样，通过严格的型式试验和电磁兼
容测试，保证产品在恶劣环境下的适应能力和可靠性。

针对1000V及以下直流配电系统馈线而设计，除具有完善的保
护功能外，还具备对设备电气量的测量功能及对设备的可编程
控制功能。

采用一体化型材机箱，安装方便灵活，适用于固定式及混合式
的柜型，也可集中组屏安装。

具有多路开关量输入和输出，可根据用户需求在标准版本上扩
充开入和开出。

配置工业级宽温型160×160点阵液晶，全中文操作菜单及事故
报文显示。

具有故障录波功能，可记录保护启动前、保护动作前各40ms，
保护启动后、保护动作后各160ms。

高抗干扰性，通过10项电磁兼容认证（快速瞬变、静电放电、
浪涌抗干扰等）。



应用场景 1：低碳零碳建筑

解决方案

屋顶光伏 + 储能系统 + DC750V 直流配电
柔性负荷智能调控 + 并离网自动切换

可联动智能疏散系统，优先保障应急负荷

核心价值

绿电自发自用、节能降碳、供电稳定、应急保电

适用领域

写字楼、商业综合体、医院、学校、酒店、民用住宅

行业痛点

用电损耗大、光伏用不起来
电网不稳定、谐波影响设备
应急供电不可靠、成本高



应用场景 2：工商业产业园区

工业厂房

标准产业园

科创园区

物流园区

适用领域 行业痛点
屋顶及车棚光伏集中并网

储能系统削峰填谷

需量优化多台区柔性互联

负荷均衡调配

解决方案
高峰电费贵、用电成本高

光伏接入多、台区容易过载

电网扩容花钱多、工期长

各区域负荷不均、利用率低

核心价值

降低尖峰电费

容量共享

无需电网扩容改造



应用场景 3：光储充充电站

适用领域

城市公共超充站

物流园充电站

公交场站

停车场

解决方案

光伏直连直流母线

能量路由器智能调度

储能负荷平抑

核心价值

无需电网扩容

绿电利用率高

充电平稳

峰谷套利

行业痛点

充电桩多

充电波动大

电网压力大

电网受冲击

常要扩容

光伏用不上 收益低

有序充电管理



应用场景 4：交通枢纽服务区

适用领域

高速服务区、收费站、高铁站、机场、港口

解决方案
光储直柔一体化系统

背靠背柔性互联、变压器负荷均衡

应急电源转供、可靠供电保障

核心价值

绿色低碳示范、负荷适配性强、供电安全可靠

行业痛点

负荷大、变压器经常过载

供电不能停、停电影响大

新能源接入难、改造成本高



应用场景 5：数据中心

数据中心

金融机房

通信机房

适用领域

数据中心 通信机房 关键重要负荷金融机房

解决方案

高压直流供电架构 + 光伏储能配套
真双极冗余设计，多重供电保障

行业痛点

能耗高、PUE降不下来 供电冗余成本高

不能断电、安全要求极高

核心价值

降低 PUE 值 不间断供电

低碳认证安全冗余高



解决方案适用领域 核心价值行业痛点

景区游客中心

观景平台

山林驿站

民宿集群露营基地

景观照明

安防监控

景区充电桩

电网线路偏远

供电薄弱

扩容成本高生态要求高

追求零碳景区

应急供电要求高

分布式光伏+储能

直流就近供电

孤网运行

台区柔性互联

零碳生态景区

无需外网扩容

全程不断电

运维成本低

应用场景 6：旅游景区



应用场景 7：海岛偏远离网

行业痛点

适用领域

海岛区域 边防站点

野外基站无电偏远地区

自发自供 供电稳定

长期可靠运行建设造价低

核心价值

解决方案

无市电/电网差、供电难 柴油发电贵、污染大

运维不便、要长期稳定供电

独立直流微电网架构

光储协同孤网运行 系统黑启动功能



典型工程案例

低碳园区 

绿色建筑 

充换电站 

高速公路

偏远山区

海岛边防 



典型工程案例

·

航空机场光储直柔系统 高校能源广场光储直柔系统 高速公路服务区光储直柔系统

◼ 建设多组分布式光伏、储能及直流充电
桩，通过750V直流母线与统一潮流能
量路由器以及双向AC/DC变流器连接，
搭建直流供电网架，为冷却水泵、冷冻
水泵、空压机等直流负载供电，实现光
储直柔一体化。

◼ 系统主要包括统一潮流能量路由器、双
向AC/DC变流器、光伏DC/DC变换器、
储能DC/DC变换器、直流配电柜以及配
套的测控保护装置等。   

◼ 项目采用真双极DC±375V直流微网供电
结构，微网经双向ACDC变流器与交流
电网相连，变流器具备并/离网切换功能。

◼ 直流母线上接入光伏、储能、直流快充，
预留实验测试平台接口。

◼ 系统主要由一次侧的真双极能量路由器、
分布式光伏、储能、直流负荷及二次侧
的监控、直流断路器、绝缘监测保护、
直流微网协调控制器等设备构成。 

◼ 项目采用背靠背柔直电路拓扑，实现两个
变压器之间的潮流均衡控制和关键设备的
可靠供电。

◼ 直流母线上接入光伏、储能、直流快充及
其他直流负荷。

◼ 微网控制器负责对整个微电网中的发电、
储能和负载进行协调和优化，协同大电网
和微网之间的功率流动，以实现经济性和
高效性。  



典型工程案例

·

景区光储直柔系统 绿色园区光储直柔系统 低碳建筑光储直柔系统
◼ 通过低压交直流柔性互联方案建设一组稳

定的低压直流供电网络；在直流网络建设
的基础上，开发园区内的可利用光伏资源，
包括但不限于屋顶光伏、车棚光伏、建筑
光伏等，新建光伏全部接入直流网络。

◼ 建设一组直流分布式储能，既可以配合光
伏实现光伏消纳，还可以进行削峰填谷；
在直流上建设充电桩，进一步提高光伏消
纳率。

◼ 整个方案通过网架建设、光伏、储能、充
电桩的建设，构建一整套光储直柔系统。

◼ 基于交直流柔性互联装置，动态灵活的台
区负载均衡能力和柔性转供能力，可实现
台区动态增容、失电支援，提升供电可靠
性和配网资产利用率。

◼ 即插即用的直流微网构网功能，实现分布
式光伏、储能、直流充电桩、直流路灯等
直流新型源荷的灵活接入，提高配电网新
能源的接入消纳能力和配网承载力。   

◼ 无缝切换的低压双电源系统，高效可靠。

◼ 建成“光储直柔充”微电网低碳楼宇，促进
绿电消纳，长时间孤网不停电，平战结合，
提升商企建筑供电可靠性和电网柔性调节
响应能力。

◼ 三端口能量路由器应用，实现低压交流柔
直互联，实现负荷均衡，实现电压治理、
三相不平衡治理等，提高供电可靠性，实
现共享储能替代传统分布式UPS。

◼ 建立“微网运营一体化、投资主体多元化”
的运营模式，形成可复制、可推广、基于
光储直柔微电网的城市负荷中心节能降耗
解决方案。  



现场安装指导、
专业调试投运

安装调试 

7×24 小时技术服务响应

全天候服务 

项目现场踏勘、专业
方案定制与深化设计

踏勘设计 

设备研发生产、
成套供货、系统集成

研产集成 

全生命周期质量售后保障

全周期保障

远程智能监控、
后台运维、程序升级

运维升级6
全生命周期
服务保障

服务保障体系



浙江西亩电气有限公司

地址：浙江省乐清经济开发区纬十二路161号

电话：0577-62587788

传真：0577-62587788

E-Mail：1105899280@qq.com

网址：www.ximudq.com

全国服务热线：0577-62587788

联系我们

浙江西亩电气有限公司


